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RESUMO

O Brasil apresenta producdo em larga escala de alimentos e extensas areas de plantio de
espécies florestais. Os monocultivos favorecem a ocorréncia de pragas, como as formigas-
cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex. Tais géneros causam danos severos a cultivos
florestais e agricolas, fazendo com que se utilize agrotoxicos para o seu controle. Uma
alternativa para o controle seria a utilizacdo de extratos vegetais de plantas toxicas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito dos extratos vegetais de Sesamum indicum (gergelim) e
Agerantum conyzoides (mentrasto), oferecidos via dieta para operarias de Atta sexdens
individualizadas das suas col6nias, determinando qual das plantas apresenta maior efeito toxico
as operarias de A. sexdens, e avaliar se a presenca do fungo simbionte juntamente com essas
operarias, promove aumento de tempo de sobrevivéncia quando em contato com extratos de
plantas toxicas. Os bioensaios sem a presencga de fungo e posteriormente com a presenca do
mesmo foram realizados, utilizando de quatro colbnias de A. sexdens. Para confeccdo dos
extratos foram utilizadas folhas de A. conyzoides e S. indicum cultivar BRS Seda/2017. Os
extratos destas plantas, foram ofertados em bioensaios nas concentrac¢ées de 10,0 mg/mL 20,0
mg/mL e 40,0 mg/mL em duas etapas. Na primeira foi ofertado o extrato para 10 operérias de
A. sexdens individualizadas de suas colénias com as trés e posteriormente a concentracdo com
resultados mais significantes em niveis de mortalidade foi utilizada para o segundo bioensaio,
este com uma pequena porcéo do jardim de fungo e ofertado o estrato via dieta. A contagem
das formigas-cortadeiras mortas foi realizada diariamente, iniciando apds 24 horas da
montagem do experimento. Apds 30 dias de analise foi possivel verificar que os bioensaios com
extratos de mentrasto ndo apresentaram diferenca na taxa de sobrevivéncia. Nos bioensaios com
extratos de gergelim apresentaram diferencas significativas para concentragdes.Sendo que, na
concentracédo de 40,0 mg/mL ocorreu maxima mortalidade (X2=24,81, g.1.=3, p<0,001). Para
0 segundo bioensaio com o extrato de gergelim na presenca do fungo simbionte ocorreu um
retardamento na morte das operarias de A. sexdens (X?=17,44, g.1.=3, p<0,001). Conclui-se que
o fungo simbionte promove protecdo as formigas contra extratos de plantas toxicas e que
formigas isoladas das suas colbnias ficam desprotegidas e morrem mais rapidamente quando
em contato com extratos de plantas toxicas.

Palavras chaves: plantas inseticidas, extrato foliar, controle de pragas.



ABSTRACT

Brazil has large-scale food production and extensive areas for planting forest species.
Monocultures favor the occurrence of pests, such as leaf-cutter ants of the genera Atta and
Acromyrmex. These species cause severe damage to forestry and agricultural crops, leading to
the use of pesticides to control them. An alternative for control would be the use of plant extracts
from toxic plants. The objective was to evaluate the effect of plant extracts of Sesamum indicum
(sesame) and Agerantum conyzoides (mentrast), offered via diet to individual Atta sexdens
workers from their colonies, determining which of the plants has the greatest toxic effect on A.
sexdens workers, and evaluate whether the presence of the symbiotic fungus together with these
workers promotes increased survival time when in contact with toxic plant extracts. Bioassays
without the presence of fungus and later with its presence were carried out using four colonies
of A. sexdens. To prepare the extracts, leaves of A. conyzoides and S. indicum cultivar BRS
Seda/2017 were used. The extracts from these plants were offered in bioassays at concentrations
of 10.0 mg/mL, 20.0 mg/mL and 40.0 mg /mL in two steps. In the first, the extract was offered
to 10 A. sexdens workers individualized from their colonies with the three and subsequently the
concentration with the most significant results in mortality levels was used for the second
bioassay, this with a small portion of the fungus garden and offered the stratum via diet. Dead
leaf-cutter ants were counted daily, starting 24 hours after the experiment was set up. After 30
days of analysis, it was possible to verify that the bioassays with mentrast extracts showed no
difference in the survival rate. In bioassays with sesame extracts, there were significant
differences in concentrations. Maximum mortality occurred at a concentration of 40.0 mg/mL
(X?=24.81, g.1.=3, p<0.001). For the second bioassay with sesame extract in the presence of the
symbiotic fungus, there was a delay in the death of A. sexdens workers (X? =17.44, g.1.=3,
p<0.001). It is concluded that the symbiotic fungus protects ants against toxic plant extracts and
that ants isolated from their colonies are unprotected and die more quickly when in contact with
toxic plant extracts.

Key words: insecticide plants, leaf extract, pest control.
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1.  INTRODUCAO

O Brasil apresenta producao em larga escala de alimentos e extensas areas de plantio de
espécies florestais. Em consequéncia do desenvolvimento dos setores agricolas e florestais, as
culturas de interesse econdmico tém persistido no campo, no tempo e no espaco. Essas
atividades trazem beneficios como a geracdo de empregos, disponibilidade de alimentos,
madeira e seus coprodutos. Entretanto, os monocultivos favorecem a ocorréncia de pragas.
Dentre essas, as formigas-cortadeiras devem receber atencdo pois atacam culturas agricolas e
florestais (MARINHO & DELLA LUCIA, 2016).

As formigas-cortadeiras sao pertencentes a familia Formicidae da ordem Hymenoptera
e apresentam varios géneros. Dentre esses, 0s géneros Atta e Acromyrmex sao considerados 0s
mais importantes por promoverem a desfolha de plantas de interesse econémico (DELLA
LUCIA & SOUZA, 2011). Elas vivem em simbiose com o fungo Leucoagaricus gongylophorus
(Singer) crescendo dentro de seus ninhos, e para manter essa associacdo, as formigas cortam
material vegetal fresco e levam para o ninho onde servem de substrato para o fungo.

Assim, ao realizarem a desfolha de plantas com o objetivo de fornecer ao fungo, causam
expressivos danos as plantacdes agricolas e florestais, especialmente durante a implantacdo dos
povoamentos, pois as mudas sdo intensamente atacadas e, muitas vezes, é preciso replantar as
areas (BURATTO etal., 2017). Em florestas plantadas de Pinus, as formigas-cortadeiras podem
causar prejuizos de até 30% do custo da floresta. Sendo necessario o controle, que ocorre
principalmente pelo uso de iscas granuladas, as quais compreendem um substrato atrativo em
mistura com um ingrediente ativo sintético, (REIS FILHO et al., 2015).

O controle quimico de pragas de plantas cultivadas entre as quais se incluem as
formigas-cortadeiras, constitui uma das principais preocupacdes devido aos efeitos maléficos
causados pelos agrotoxicos ao ambiente, a0 homem e a outros animais (BUENO & BUENO,
2011). Tendo como resultado, a solicitacdo dos 6rgdos competentes da proibi¢do do uso da
sulfluramida, que é o principal ingrediente ativo utilizado no controle desta praga
(CONVENCAO DE ESTOCOLMO, 2008).

Em consequéncia disso, nos ultimos anos, hd um aumento em pesquisas na procura por

alternativas ao controle quimico para o manejo desses insetos. Uma delas tem sido a utilizagéo



de produtos substitutos aos formicidas tradicionais, como 0s extratos vegetais de plantas
toxicas, que apresentem degradacao rapida e maior especificidade, além de causar menos danos
ao ambiente (BUENO & BUENO, 2011).

Segundo SILVA et al. (2019) os extratos e 6leos essenciais de plantas de acéo inseticida
estédo sendo cada vez mais estudados e testados a fim de poderem encontrar novas substancias
que tenham agdo sobre as pragas e para que elas diminuam a dependéncia dos inseticidas
quimicos. Outra vantagem dos inseticidas naturais € que possuem as moléculas com estrutura
quimica bastante complexa, 0 que torna mais dificil o desenvolvimento de resisténcia por parte
dos insetos praga. Com isto, 0s inseticidas provenientes de uma grande diversidade de espécies
vegetais apresentam grande potencial de uso no futuro, reduzindo, assim o uso abusivo dos
inseticidas sintéticos e consequentemente os danos ambientais (MORAIS & MARINHO-
PRADO, 2016; SILVA et al., 2019).

Como exemplo de uso de inseticidas proveniente de extratos de plantas toxicas,
SANTOS (2013), utilizou extrato metanélico de folhas de mandioca (Manihot esculenta)
aplicado sobre formigas operarias de Atta sexdens rubropilosa de diferentes castas, e
descobriram que, se a concentracdo do extrato fosse alta o suficiente, ocorria uma reducédo na
sobrevivéncia dos insetos. MOTTA et al. (2022) também observou uma inibicdo de 100%
sobre o crescimento do fungo simbidtico de Atta sexdens rubropilosa quando aplicado
mentrasto (Ageratum conyzoides).

Embora seja um consenso de que o uso de substancias extraidas de plantas toxicas no
controle de pragas, vale ressaltar que as formigas-cortadeiras sdo animais complexos e isso
dificulta a implementag&o de novas tecnologias de manejo.

A interacdo simbionte entre formiga e fungo é uma caracteristica fundamental para a
sobrevivéncia e desenvolvimento de ambos, tornando-se assim uma associacdo obrigatoria.
Parte da alimentacdo das formigas € proveniente de estruturas especializadas do fungo presente
nas pontas das hifas. Por outro lado, as formigas também se alimentam da seiva de plantas no
momento do corte e por esse motivo desenvolveram mecanismos de defesa contra plantas que
apresentam metabdlitos secundarios que sdo toxicos para herbivoros (SILVA & SANTOS,
2022). Dentre esses mecanismos tem-se a capacidade de escolha de plantas, onde plantas
toxicas sdo evitadas ao corte (RIBEIRO & MARINHO, 2011). Um outro mecanismo de defesa
das formigas-cortadeiras, mais recentemente registrado, € a ocorréncia de uma enzima, a lacase,
que é produzida pelo fungo simbionte e que entra em contato com as formigas quando elas se

alimentam do fungo. Essa enzima, permanece temporariamente no sistema digestivo das
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formigas, e tem como funcéo a degradacéo de diversas substancias toxicas oriundas de plantas,
(DE FINE LICH etal., 2013; MOTTA et al., 2022)

De acordo com Bueno e Bueno (2011), vérias sdo as plantas que foram testadas e que
foram observadas promovendo a morte de formigas-cortadeiras, e dentre essas o gergelim se
destaca, devido ao fato de muitos estudos terem sido feitos e o efeito toxico identificado. A
sesamina e a sesamolina sdo substancias presentes nas sementes de gergelim e tém efeitos
nocivos as formigas. Estudos mostram que o sinergismo entre essas substancias é verificado
tanto no tratamento por ingestdo quanto no bioensaio em formigas (PEREIRA et al., 2021). A
sesamina é uma substancia fungicida que ataca o fungo cultivado pelas formigas e também as
proprias formigas. Essa substancia tem efeito toxico as formigas-cortadeiras, sendo capaz de
promover sua morte por intoxicacéao.

As plantas de gergelim foram escolhidas para avaliacdo devido apresentarem muitos
trabalhos detectando sua toxicidade, mas nunca na presenca do fungo simbionte, e 0 mentrasto
devido ser uma planta de fécil acesso em determinadas épocas do ano em nossa regiao.

Este trabalho teve como objetivos avaliar os efeitos dos extratos vegetais de Sesamum
indicum (gergelim) e Agerantum conyzoides (mentrasto), oferecidos via dieta em operarias de
Atta sexdens individualizadas das suas colonias, determinando qual das plantas apresenta maior
efeito toxico as operarias de Atta sexdens e em qual concentracdo. Posteriormente, avaliar o
extrato de maior toxidade em operérias individualizadas de suas col6nias, mas com uma
pequena porcdo do jardim de fungo e ainda avaliar se a presenca do fungo simbionte com as

formigas contaminadas com extrato da referida planta, reduz a taxa de mortalidade delas.

2. MATERIAIS E METODOS

As colbnias de Atta sexdens utilizadas pertenciam ao Laboratério de Entomologia
Agricola e Florestal do Departamento de Ciéncias Agrarias (DCIAG), da Universidade Federal
de S&o Jodo Del-Rei campus Sete Lagoas, mantidas em uma sala com o fotoperiodo,
temperatura e umidade controladas de acordo com DELLA LUCIA et al. (1993). A temperatura
variava em 254 e a umidade em 65%z=11 (Figura 1).

Foram utilizadas quatro col6nias com volume de jardim de fungo de aproximadamente

1,0L, e atividade de forrageamento semelhante.
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As colbnias recebiam diariamente agua e material vegetal de varias espécies como
Ligustrum japonicum,Tecoma stans, Acalipha wilkesia, Morus celtidifolia, Rosa sp., além de

laranja e cereais.

Figura 1- Col6nias de Atta sexdens no Laboratério de Entomologia Agricola e Florestal, sendo

oferecido Rosa sp (A); evidenciando fungo simbionte de formigas-cortadeiras de Atta sexdens

(B).

Para elaboragdo dos extratos foliares utilizou-se folhas de mentrasto (Agerantum
conyzoides) e gergelim (Sesanum indicum). Na confeccdo dos extratos utilizou-se gergelim da
cultivar BRS Seda/2017, cedida pela EMBRAPA Algodédo (Figura 2). Foram coletadas somente
a parte vegetativa no inicio da floragdo do gergelim, ja as folhas de mentrasto apresentando
floracéo, foram coletadas nas imediagdes do Campus de Sete Lagoas, da Universidade Federal

de Séo Jodo del-Rei (Figura 3).

Figura 2- Cultivo de gergelim da cultivar BRS Seda/2017 no inicio de seu crescimento (A); plantas de

gergelim préximo do periodo de coleta (B).
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Figura 3- Plantas de mentrasto no momento da coleta, com floracéo.

Apos realizado as coletas das folhas, estas foram armazenadas ao abrigo do sol, em
temperatura ambiente até que estivessem totalmente secas. Para trituracdo do material vegetal
foi utilizado um liquidificador manual (Figura 4). Posteriormente, o p6 obtido foi armazenado
ao abrigo de luz e temperatura. Pesou-se 50g do material moido de ambas as plantas, em seguida
foram adicionados em Erlenmeyers individualmente para adicdo de 700mL de metanol.
Posteriormente esse material foi mantido em capela durante cinco dias. Apds o periodo na
capela foi realizado filtracdo simples com papel pregueado (Figura 4) e adicionou-se a mistura
em béqueres para serem levados novamente para capela até ocorrer evaporacdo total,
posteriormente o material foi acondicionado em frascos escuros e ao abrigo de luz e temperatura
(SIMOES & SPITZER, 2002).

Figura 4- Material vegetal ja seco e moido em liquidificador manual(A), Realizacéo de filtragdo

simples para obtencédo de extratos foliares (B).
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Para elaboracdo das concentragdes, foram utilizados seis bal6es volumétricos de 100
mL para serem feitas as diluigdes com acetona de 10,0 mg/mL, 20,0 mg/mL e 40,0mg/mL. Os
fracos foram condicionados em geladeira até a realizacao dos bioensaios.

Os bioensaios foram divididos em duas etapas, sendo que na primeira analisou-se as
concentragcdes dos extratos das duas plantas, oferecidos via dieta sem a presenca de fungo
simbionte. Na segunda etapa analisou-se 0 extrato que se obteve melhor agéo inseticida na
primeira etapa sendo este com a presenca de fungo.

Foram utilizados 80 potes plasticos de 500 mL de capacidade com tampas apresentando
perfuragdes e acima um chumaco de algoddo umidificado, para cada planta, totalizando 160
potes. Estes continham dois recipientes onde foram oferecidos agua e 0,5mL de extrato com
0,5mL solugdo acucarada composta de agua e mel, junto com esse material adicionou-se dez
operarias em cada pote com cinco repeticdes para cada concentracdo e utilizando-se de 4

colonias (Figura 5).

Figura 5- Recipiente plastico com capacidade de 500mL com dois frascos a esquerda com
agua e da direita com solucdo agucarada mais extrato vegetal (A); pote plastico com
operarias de Atta sexdens (B).

Ap0s analise da primeira etapa foi selecionado a planta e a sua concentracdo em que se
obteve melhor resultado entre as demais. Para a realizacdo do segundo bioensaio, foram
utilizados potes plasticos de 500 mL com tampa perfuradas e acima algodao umidificado, sendo
que em sua borda interna havia uma faixa de aproximadamente 1cm de talco (talco industrial)
para evitar fuga das operarias por ocasido da abertura dos potes para avalia¢fes. Igualmente ao
primeiro bioensaio, nestes potes havia dois recipientes onde foram oferecidos agua e 0,5 mL de
extrato misturado com 0,5 mL de solucdo acucarada, e ainda dez operarias médias com
aproximadamente 2 g do fungo proveniente das quatro coldnias e suas repeticdes (Figura 6).
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Ambos os bioensaios foram realizadas avaliages diarias durante um periodo de 30 dias onde
se avaliou o0 nimero de formigas mortas para cada repeticdo e para cada tratamento.

Figura 6 -Potes plasticos com por¢do de jardim de fungo, com operarias de Atta sexdens, com dois

recipientes sendo o da esquerda com solucdo agucarada mais extrato e o recipiente da direita com 4gua.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracOes do extrato de mentrasto ndo apresentaram diferencas significativas
com relagio a taxa de sobrevivéncia das operarias (X?=7,84; g.1.=3; p=0,05). Ou seja, a taxa de
sobrevivéncia foi semelhante mesmo quando as concentragdes do extrato aumentaram (Figura
7).
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Figura 7. Sobrevivéncia de operéarias de Atta sexdens isoladas das suas col6nias, contaminadas via

ingestdo com extrato de mentrasto (Bioensaio 1).

De acordo com RIBEIRO et al. (2008), o mentrasto apresenta efeito inseticida, pois em
seu trabalho realizou aplicacdo tdpica em Atta sexdens e obteve resultados de mortalidade
satisfatorios na concentracdo de 50 mg/mL, entretanto, neste estudo ndo houve participacéo do
fungo simbionte nos experimentos. MOTTA et al. (2022), em seu trabalho, realizou aplicagdes
topicas com extrato de mentrasto nas concentracoes de 50 pg.mL-1, 100 pg.mL-1e 250 pg.mL-
1, e de acordo com suas observagoes, os resultados mostraram uma mortalidade de 100% de
todas as concentracfes do extrato. 1sso evidencia que independente da concentracdo o extrato,
possui efeito toxico, entretanto, neste trabalho foram utilizadas concentragdes maiores na busca
de concentragdes a serem utilizadas em campo.

Os bioensaios utilizando os extratos de gergelim, apresentaram resultados diferentes no
indice de sobrevivéncia em diferentes concentragdes (X?=24,81; g.1.=3; p<0,001) (Figura 8),
sendo possivel observar que na concentracdo de 40mg/mL entre os dias 10° e 15° ndo havia

formigas operarias sobreviventes (todas as formigas do pote mortas), em menor tempo que as
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demais concentracdes. Por esse motivo esse extrato foi escolhido para a realizagdo do segundo

bioensaio.
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Figura 8. Sobrevivéncia de operarias de Atta sexdens isoladas das suas colbnias, contaminadas via ingestdo
com extrato de gergelim (Bioensaio 1).

Nos bioensaios com a porcdo de fungo na concentracdo de 40 mg/mL ocorreu uma
diminuicdo do fungo com o passar dos dias como identificado por RIBEIRO et al. (1998), que
analisou extratos de gergelim em diversas concentracdes aplicados ao fungo simbionte de Atta
sexdens e observou que a diminuicao esta relacionada com a concentracdo do extrato.

OLIVEIRA (2006) em seu trabalho com operarias de Atta sexdens utilizando 6leo de
gergelim em aplicacdo tépica ndo obteve resultados satisfatorios na mortalidade. Ao passo que,
quando ingerido, apresentou capacidade de toxidade méxima no 102 dia na concentracao de 30
mg/mL. Ocorreu ainda, uma reducdo de 25% no jardim de fungo das col6nias tratadas com o
0leo por um periodo de aproximadamente 30 dias.

No bioensaio 2, onde havia operarias de A. sexdens isoladas de suas col6nias com uma
massa de jardim de fungo de aproximadamente de 29, quando foi oferecido extrato de gergelim
na concentracdo de 40mg/Ml, observamos entre os dias 202 e 252 tiveram uma reducdo na taxa

de sobrevivéncia na presenca do fungo, quando comparado ao bioensaio 1 elas sobreviveram
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por mais tempo, sendo notdrio. a eficiéncia da lacase quando presente no sistema digestivo das
formigas-cortadeiras (Figura 9).

Estudos voltados para analisar o desenvolvimento do fungo na presenca de extratos
foliares como de SALAZAR et al. (2023) observaram que a utilizacdo de compostos
provenientes de Piper holtonii C.DC (Piperaceae) aplicados ao fungo Leucoagaricus
gongylophorus (Moller) Singer isolados de suas colonias do género Atta para inibi¢gdo do
crescimento fungico. A presenca do composto ativo dilapiol quando extraido o 6leo essencial
da planta, inibiu o crescimento na concentracdo de 1000 ppm, evidenciando a propriedade das
plantas possuirem compostos que repelem a acao forrageira das formigas-cortadeiras e inibem
0 crescimento do fungo simbionte.

PERES FILHO et al. (2003) testaram em uma area de Eucalyptus camaldulensis a
eficiéncia de granulados quimicos e de iscas a base de gergelim sendo farinha da folha
concentragdo de 15% e farinha da semente na concentragdo de 30%. Embora os resultados
obtidos em relacdo as iscas vegetais ndo apresentarem elevada eficiéncia quanto as quimicas
disponiveis no mercado, observou niveis satisfatorios de maxima mortalidade na terceira
analise com 90 dias apds inicio do experimento. As iscas a base de gergelim tiveram resultados
superiores a iscas de clorpirifos, demonstrando que podem ter potencial para uso no controle
de Atta sexdens rubropilosa. Sendo assim, necessario novos estudos analisando extratos
ofertados a campo.

SOUZA et al. (2019) utilizaram extratos de semente de gergelim a base de dgua que
foram ofertadas a formigas do género Acromyrmex a campos em uma area de recuperacao. Os
resultados obtidos foram satisfatorios quando comparado as testemunhas que tiveram eficiéncia
de 100%, evidenciando o extrato a base de &gua uma alternativa para os agricultores organicos.

Ao comparar 0s dois bioensaios com e sem fungo utilizando o extrato de gergelim na
concentracdo de 40mg/mL foi verificado que a presenca do fungo aumentou o tempo de

sobrevivéncia das formigas (x?=17,47; g.1.=3; p<0,001).
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Figura 9. Avaliacdo da sobrevivéncia de operarias de Atta sexdens contaminadas com extrato de gergelim
de 40mg/mL via ingestdo com e sem a presenca do fungo simbionte. (Comparacao entre os bioensaios 1 e
2).

O fato da sobrevivéncia das operarias aumentar na presenca do fungo simbionte era
esperado. De acordo com DE FINE LICHT et al. (2013), a associa¢do das formigas-cortadeiras
com o fungo beneficia as formigas. O fungo promove a detoxificacdo, quando em contato com
extrato de plantas que sdo toxicas. Pois a enzima lacase presente nas hifas do fungo desencadeia
0 processo.

A busca por inseticidas a base de extratos foliares tem se intensificado. Uma vez que é
sabido que as plantas sdo capazes de produzir substancias as quais atuam como defesa a ataques
de insetos. TEIXEIRA et al. (2023) investigaram a acdo do extrato vegetal Metrodorea
maracasana (Rutaceas), Conchocarpus mastigéforo (Rutaceas), Macrocalice de Erythroxylum

(Eritroxilaceas) e Erythoxylum plowmanii (Eritroxilaceas). Esses extratos foram ofertados via
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dietas a operérias de A. sexdens individualizadas de suas col6nias. Sendo que, pela primeira vez
identificou plantas com efeitos toxicos pertencentes a familia Erythroxylaceae. Evidenciando
diversidade de plantas tdxicas existentes para uso como inseticidas.

As pesquisas sobre os efeitos toxicos de extratos vegetais em formigas-cortadeiras
apresentam alternativas promissoras de controle dessas pragas. Diversos estudos tém sido
realizados nessa area, buscando encontrar solugdes mais sustentaveis e menos prejudiciais ao
meio ambiente.

Um dos trabalhos relevantes nesse campo é o desenvolvimento de alternativas para o
controle de formigas-cortadeiras dos géneros Atta e Acromyrmex em plantios de Pinus e
Eucalyptus. Esse estudo prop8e o uso de extratos vegetais com propriedades inseticidas ou
fungicidas como uma estratégia promissora. Os pesquisadores enfatizam que essa abordagem
pode ser uma forma mais eficaz e menos prejudicial ao meio ambiente REIS FILHO et al.
(2015).

Outro estudo relevante analisou os efeitos de diferentes extratos vegetais em laboratorio,
com o objetivo de encontrar substancias que acelerem o controle das formigas-cortadeiras. Os
resultados mostraram que alguns extratos vegetais possuem potencial para serem utilizados no
combate a essas pragas, demonstrando eficacia no controle e diminui¢do do impacto ambiental
SOUZA et al. (2019). Entretanto, as plantas testadas e seus extratos e estudos ndo promoveram
a producdo de um formicida eficiente registrado no Ministério da Agricultura. Isso devido a
grande parte analisar as formigas-cortadeiras isoladas de suas col6nias e sem a presenca do
fungo simbionte. Condicao a qual ndo € fidedigna as atividades ocorridas nos formigueiros.
Mesmo sendo os resultados satisfatorios, quando estes testes utilizam as operéarias na presenca
do fungo os resultados tém uma diminuigdo na eficacia dos extratos.

DE FINE LICHT et al. (2013) identificou que a presenca do fungo simbionte com as
operarias promove protecdo para as formigas. Permitindo maior tempo de sobrevivéncia,
mesmo quando em contato com extratos de plantas toxicas. Faz-se necessario a realizagdo de
experimentos utilizando as operarias de formigas-cortadeiras na presenca do fungo simbionte
ofertando extratos foliares em diferentes concentracGes para determinacdo de uma dose com
altas taxas de mortalidade.

O fato de ndo haver no mercado produtos de extratos de plantas toxicas merece ser
melhor investigado. As formigas-cortadeiras sdo insetos de dificil controle, que ocorrem 0 ano
todo em ambientes de producdo vegetal necessitando a aplicagdo de grandes quantidades de

agrotoxicos. Os ingredientes ativos ideais para formulacdo de iscas toxicas as formigas-
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cortadeiras devem ser letais em baixa concentracdo, ter acdo retardada e agir por ingestdo
(DELLA LUCIA et al., 2015). Isso dificulta o processo, pois algumas substancias séo letais,
mas tem acdo rapida. No entanto, as pesquisas devem ser continuadas a fim de encontrar um
ingrediente ativo que ndo seja muito tdxico ao ambiente e que seja eficiente no controle das
formigas-cortadeiras.

No manejo integrado de pragas (MIP) os extratos foliares de gergelim e mentrasto
surgem como alternativa para pequenos produtores organicos ou ndo, podendo também ser
utilizados associados a outras praticas como o manejo cultural e barreira fisica composta por
plantas de gergelim que promoveram a agdo repelente as formigas-cortadeiras. O manejo

quando implementado utilizando vérias técnicas melhoram, eficiéncia do controle de pragas.

4. CONCLUSOES

Extrato de mentrasto independente de sua concentracdo apresenta elevados indices de
mortalidade a operarias de A. sexdens. O gergelim tem efeitos satisfatorios na concentracdo de
40mg/mL. A presenca do fungo com as operdrias A. sexdens promove maior tempo de

sobrevivéncia mesmo na presenca de extrato de planta toxica.
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